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1. OPIS DO ZAGOSPODAROWANIA TERENU  
 

1.1. Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia istniejącego zbiornika 

żelbetowego na obciążenia od samochodów ciężarowych.  
 

1.2. Istniejący stan zagospodarowania 

Inwestycja zlokalizowana jest na działce nr 684/1 w miejscowości Siennica, gm. 

Siennica na terenie oczyszczalni ścieków. Działka jest zabudowana i ogrodzona.  

 

W bezpośrednim sąsiedztwie zbiornika objętego opracowaniem znajduje się szafka 

stalowa oraz przyłącze elektryczne i odpływy zbiornika. Roboty ziemne należy 

prowadzić uważając na instalacje połączone ze zbiornikiem objętym opracowaniem. 
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2. DANE OGÓLNE  

Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia istniejącego zbiornika 

żelbetowego na obciążenia od samochodów ciężarowych. 

Istniejący zbiornik jest wykonany jako żelbetowy monolityczny. W górnej płycie 

zbiornika wykonano właz kwadratowy 60x60 cm naruszając zbrojenie płyty górnej 

zbiornika. 
 

2.1. OPIS KONSTRUKCJI  

Konstrukcja projektowanej płyty żelbetowa z betonu C25/30 zbrojona stalą A-IIIN wg 

rys. konstrukcji. Płyta oparta na ścianach żelbetowych i belce żelbetowej sztywno 

połączonych z płytą. Ściany posadowione 143 cm poniżej poziomu terenu.  

Pomiędzy istniejącą płytą wierzchnią zbiornika i płytą projektowaną umieścić styropian 

gr. 2 cm o wytrzymałości na ściskanie 50 kPa, który umożliwi wylanie monolitycznej 

płyty górnej i zabezpieczy płytę istniejącą. Szczelinę pomiędzy istniejącą płytą 

zbiornika i płytą projektowaną wypełnić masą bitumiczną stale plastyczną.  

Projektuje się wycięcie otworu średnicy 60 cm w płycie górnej istniejącego zbiornika. 

Otulina zbrojenia c=40mm. W projektowanej płycie należy zainstalować dwa włazy 

żeliwne średnicy 60 cm klasy obciążenia E600.  

Miejsca przejścia przyłącza do istniejącego zbiornika pod ścianą projektowanego 

zabezpieczenia należy zabezpieczyć przepustem stalowym. 
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3. OPINIA GEOTECHNICZNA 

W rejonie posadowienia zgodnie z dokumentacją geotechniczną przedstawioną przez 

inwestora znajduje się piasek pylasty szary. Istniejące warunki gruntowe nadają się do 

bezpośredniego posadowienia fundamentu zabezpieczenia zbiornika.  

Obiekty zliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania robót ziemnych występowania 

innych gruntów lub jakichkolwiek komplikacji należy skonsultować się z projektantem 

konstrukcji.  

Roboty ziemne należy prowadzić w porze suchej ze względu na wody gruntowe o 

zwierciadle stabilizującym się na głębokości 1,0 m wg przedstawionej dokumentacji 

geotechnicznej. Nie można dopuścić do rozmoknięcia dna wykopu. W przypadku gdy 

dojdzie do rozmoknięcia dna wykopu należy skonsultować się z projektantem 

konstrukcji. 
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4. OBLICZENIA STATYCZNE 

Dane konstrukcji 

1. Model konstrukcyjny 

 

Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

1. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w płytach 

Zbrojenie dolne 
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Zbrojenie górne 

 

2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w żebrach 

Zbrojenie dolne 
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Zbrojenie górne 

 

Analiza stanu granicznego użytkowalności (wg PN-B-03264:2002) 

1. Płyty - SGU - przemieszczenia w 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

2. Płyty - SGU - momenty zginające Mx 

[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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3. Płyty - SGU - momenty zginające My 

[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

4. Płyty - SGU - momenty skręcające Mxy 

[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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5. Płyty - SGU - rozwartości rys na pow. dolnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

6. Płyty - SGU - rozwartości rys na pow. górnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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7. Żebra - SGU - przemieszczenia w 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

8. Żebra - SGU - momenty zginające M 

[kNm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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9. Żebra - SGU - siły tnące Q 

[kN] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

10. Żebra - SGU - momenty skręcające Ms 

[kNm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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11. Żebra - SGU - rozwartości rys na pow. dolnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 

 

12. Żebra - SGU - rozwartości rys na pow. górnej 

[mm] - (obc. charakterystyczne, długotrwałe, dla grup obc.: c.własny, C)   Skala rys. 1:100 
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FUNDAMENT 

1. Podłoże gruntowe 

1.1. Teren 

 Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m, 
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m. 

1.2. Warstwy gruntu 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu Poz. wody grunt. 

         [m]           [m]                 [m] 
 1    0,00      1,20       Piasek średni       1,00 

 2    1,20      0,50      Piasek pylasty       1,00 

 3    1,70         Ił pylasty       1,00 

2. Konstrukcja na fundamencie 
 Typ konstrukcji: ściana 
 Szerokość:  b = 0,25 m,     długość:  l = 6,30 m, 
 Współrzędne końców osi ściany: 
   x1 = 0,00 m,     y1 = -3,15 m,     x2 = 0,00 m,     y2 = 3,15 m, 
 Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,000. 

3. Obciążenie od konstrukcji 
Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,00 m. 
Lista obciążeń: 

 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       γ 
  obciążenia*   [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−] 
 1      D   43,3    0,0   0,00   1,20 

  * D – obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,   
    D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe. 
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4. Materiał 
 Rodzaj materiału:  żelbet 
 Klasa betonu:  B30,    nazwa stali:  RB 500 W, 
 Średnica prętów zbrojeniowych:   
  na kierunku x:  dx = 10,0 mm,     na kierunku y:  dy = 10,0 mm, 
 Kierunek zbrojenia głównego:  x, 
 Grubość otuliny:  4,0 cm. 
 Dopuszcza się zbrojenie strzemionami, jeżeli warunek na przebicie tego wymaga. 

5. Wymiary fundamentu 
 Względny poziom posadowienia:  zf = 1,43 m 
 Kształt fundamentu: prosty 
 Wymiary podstawy:  B = 0,25 m,      L = 6,30 m, 
 Wysokość:  H = 0,30 m,     mimośród:  E = 0,00 m. 
 

6. Stan graniczny I 

6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów    

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr. 
*  1      D   1,43     0,78     0,00 

       D   1,70     0,42     0,00 

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,25 m,    L = 6,30 m.  
 Względny poziom posadowienia:  H = 1,43 m. 
 Rodzaj obciążenia:  D, 

 Zestawienie obciążeń: 

 Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu: 
  siła pionowa:  N = 43,30 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m, 
  siła pozioma:  Hx = 0,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 1,43 m, 
  moment:  My = 0,00 kNm/m. 
 Ciężar własny fundamentu, gruntu, posadzek, obciążenia posadzek na jednostkę długości 
fundamentu: 
  siła pionowa:  G = 1,21 kN/m,   moment:  MGy = 0,00 kNm/m. 
 Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia 
  obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia. 

 Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu 

 Obciążenie pionowe: 
  Nr = (N + G)·L = (43,30 + 1,21 | 0,99)·6,30 = 280,44 | 279,05 kN. 
 Moment względem środka podstawy: 
  Mr = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L = (-43,30·0,00 + 0,00 | 0,00)·6,30 = 0,00 | 0,00 kNm. 
 Mimośród siły względem środka podstawy: 
  er = |Mr/Nr| = 0,00/278,73 = 0,00 m. 
  er = 0,00 m < 0,04 m. 
 Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony. 
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 Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
  B′ = B − 2·er = 0,25 - 2·0,00 = 0,25 m,     L′ = L = 6,30 m. 
 Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2): 
  średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,34 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 1,43 m, 
  obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,34·9,81·1,43 = 18,75 kPa. 
 Współczynniki nośności podłoża: 
  obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 30,40·0,90 = 27,360, 
  spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa, 
  NB = 4,94    NC = 24,59,    ND = 13,73. 
 Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu: 
  tg δ = |Hx|·L/Nr = 0,00·6,30/280,12 = 0,0000,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0000/0,5175 = 0,000, 
  iB = 1,00,    iC = 1,00,    iD = 1,00. 
 Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:   
  ρB(n)·γm·g = 0,95·0,90·9,81 = 8,42 kN/m3. 
 Współczynniki kształtu: 
  mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 0,99,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,01,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,06. 
 Odpór graniczny podłoża: 
  QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 445,64 kN. 
 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
  Nr = 280,12 kN < m·QfNB = 0,81·445,64 = 360,97 kN. 
 Wniosek: warunek nośności jest spełniony. 
 

7. Stan graniczny II 

7.1. Osiadanie fundamentu    

 Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,30 cm. 
 

Zaprojektowano fundament żelbetowy szerokości 25 cm. 

Pod belką żelbetową płyty zaprojektowano poszerzenia fundamentu na 50,0 cm, 

na odcinku 1,0 m.  

















WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ

6 8 10 12 14 16 18

Ściany 

nr 7 10 6.31 7 - - 44.17 - - - -
nr 10 10 6.81 7 - - 47.67 - - - -
nr 2 10 6.23 14 - - 87.22 - - - -
nr 11 10 6.73 14 - - 94.22 - - - -
nr 3 10 2.11 85 - - 179.35 - - - -
nr 5 10 3.21 85 - - 272.85 - - - -
nr 4 10 1.51 85 - - 128.35 - - - -

Płyta zbrojenie dolne

nr 1 10 5.5 63 - - 346.50 - - - -
nr 6 10 6.31 62 - - 391.22 - - - -
nr 8 10 1.8 48 - - 86.40 - - - -

Płyta zbrojenie górne

nr 2 10 5.5 32 - - 176.00 - - - -
nr 7 10 6.31 31 - - 195.61 - - - -
nr 9 10 2.25 4 - - 9.00 - - - -
nr12 16 6.38 5 - - - - - 31.90 -
nr13 16 6.92 3 - - - - - 20.76 -

strz. 6 1.16 43 49.88 - - - - - -
49.88 0.00 2058.56 0.00 0.00 52.66 0.00
0.222 0.395 0.617 0.888 1.210 1.580 2.000
11.07 0.00 1270.13 0.00 0.00 83.20 0.00

ŁĄCZNA DŁUGOŚĆ
CIĘŻAR 1mb - ( kg )

ŁĄCZNIE - ( KG )
RAZEM - ( KG ) 1364.41

Łączna długość w mb. dla prętów ∅
Element Poz. Ilość szt.Lp Nr pręta ∅ Długość 

mb.
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